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(54) METHOD AND APPARATUS FOR VALVELESS 
PULSE COMBUSTION 

(57) Abstract: 

PURPOSE: To prevent heat of combustion gas from 
being lost by forcing compressed air against acoustic 
energy and combustion gas having flowed backward to 
the side of an air inlet. 

CONSTITUTION: Compressed air 9 blown off from a pipe 
14 is admitted from an opening 3 of an air inlet 3 of a 
pulse combustion device 1 into the main body of the 
pulse combustion device and reaches the inner wall of a 
combustion chamber 2 and when the opening 3a is 
partially closed and at the same time fuel is fed from 
combustion holes 7, the combustion chamber 2 is filled 
with fuel, so that the fuel is agitated and becomes 
explosive. When the fuel is ignited by means of an 
ignition means under such conditions, an explosion 
occurs in the chamber 2 and strong acoustic energy and 
high temperature combustion gas is produced, most of 
which flows toward an exhaust pipe 4 so that matters to 
be dried are dried. And part of the energy and 
combustion gas ^cws backv\^rd to the side of the air 
inlet 3 and then is forced back toward the chamber 2 and 



pipe 4. 

COPYRIGHT: (C)1991,JPO&Japio 




® B*Bai*ftlf (JP) ®#»Fai»4^BB / 

® ^ W 4# *F ^ « ( A) W-Z- 186301 

B 01 D 1/18 gS-JP 
F 26 B 17/10 6420-3L 

0 5|rj_326861 
®^ @ 71 (1989)12;^ 16B 

®ft a A #a± SIT 



« « # 

2 . 

« t * t -C v» a A. y u ?i ^'/u 13 v> -c. 



ftAttS^; «||ia[0!>(lk«lcXJiUytl»««2:«(. 

tttti- a Bill a««An»«>ii» 



4:*tJa-C--otctt«J 5 J: ^ KOflt t fc i i «r» 

tt«H n t «n fc BE»«» t uraii- » Jt ^ K 
t fc r i t »» i/r 4 aaiio/^ A- :^ 

X « JRMi- « Jc ^ icEC)» ftfctttt 

u V a - y rt t « i- Jt 3 «: « « u fc t «r »« 
t » II 4 ffi « «> * 1- X A- x«il». 

A ««» t s - i * a . 

JC ^ T * C fc ** * * A, 4f- jit^«*i»« * a. «> 
A.4P-Iltf««l»«ar3itt» ff«jmiicJ:o-cf| 
« n ;i * n -C V» fc «» * * A. 4f - 31 t^«in» » * 

oiexi ic & r £ ic « « . 



?Jnij¥3-18fi301 (2) 
Jb S v> tt «»*««"&^ ) <0*ll«1»lc 

t1»6fcft»/<A-:/»'5^'<A' Jtt^/< A. 

1*MW60-238677 **«*P btlX V> iW^A.^ 
u;(/^'A,xttli«tt. ttlM^v 

fc 1 X Jfeifei- »Jlv»»«* ♦ A,4F-^W 

*A,¥-^««»«if3itta««An»«'-ait 
v» IP « * * A. * - ^ « « i» « * X » 1ft % n a + a 



If i[ JL * 4f-R0t«*IH»»sif x«>-«*ff«i* 

»#«**«jRAn»«owi«iic*r«tfcr i * 
^mt-th, ffii«<*i*a!jet«An»«)iiP«o± 
5Btsy. a!«JBtAn»fli-««fu 

mvmm^m^. * €»k 



• ■»(Sl»=»L,-CSil[<t:)fUDk:lS:tats 



»lia + 3-18G301 (3) 
if ««lt i£»iiL-c, «l«««>IRtt«iiitr#t»1B-c 

mAhltzt i^mt-ti, 

iit. *mik^mt:iiLtit:^m%»i. mam 

y u V ^ a - Jt -5 fctdat tei t tr» 



V ^ - r^rt timr tin 
» 1 B tt *36 « » S A* y w ;i VN-JW :«««in!f 

A->ij(sflis 1 too J: iz&mti\,x\^i,miSiS 



WfflJl* An p3afc*r»i-6 J: ^ KKRS n-rv> 
a w n - <* t: * u X X 1 jtsiirt 

lOb tt««ji«if«szo«>«tttz»Mttt-cp 



xnuzu «««io*tjtist-cv>*«fc»txw 

• »32«> ±« ff X A. * »« y *«S4«r ^ t-ca 

«||«v:/66a»fe«6. 'T>«33tt» Ji^r^A 

310 » ^^ U -4f36icn JO f,ttit;K 38 9 9 
/<-31(c«(»i-%<(>a>-C. 4tS4t>y68«>;KllV« 
)&»a«s4>ll:Kir82* t^^L-c^9ij-|f36lsX 

S2b t^LX;(9 7/<-31«>7T>SSStcXAb 
■c V* 4 . 



%jK«Aa9 3ai(Cifijti-%. 2i!ft«tAnfi3« 
flii:. ^ bK:|»ft«4{iic|VL£^ttS. ilftC 

* i L fc Jit re * fc 2 6 * <035» fc «> 



IS la ¥3-186301 (4) 
«S»1Ktt»K40tt. WM/Oi-y 41 
«42lcSMt. tt»«42ti. «tt«10«>ffS«:lt 
9t-c. |&it«lott«S2l£a9L-C(r««. ft 

^51, *^ v«'52Xl^;i>U-*>:/53*»b«a. 

i7 9/<-310 7 7 V«88lCJc->-Cv 
flSlO«>±tCflic« •) ft<t «>iv^ft«M*KSU 



tt jft jk t fliv* » i t < a»ttK 

2 4«o^ft^ei5*jiv»««** 

- -c »a « 6 Jc ^ B«t t t 
<t « « *< *i ^ -c V » » IS « i 3E as » 3) «r T a 



ao4SiKtlfttf^ left L-CV^^iintt1i:i^0. 005 

~0.01#iV»7«ift-CfiV»tO!>T. ;i<!!>JC-Sfcfi 

It feitfc*J6«4&«ttl t «B24K J: -,-c AJt-xjBS 



«iii2 2nK:{Ki&«ns. 

2fli's. ^ b»=»ft«4«'^»t»i-»s tri-a. 



!lia ¥3-186301 (6) 

96(OttlS1|37« ik»«37« 

tt*-^-7 0-fcJt->-C|)|««>±*«37b K» 

-3iK«»«nft. 

« 1 « JtW K ov» X « 2 B *#« t t:» W+ 6. 

* 6«A»4at tk * fclK*-rS»ffi8ll4b*r*i- a. 
aa«lAn«3 ttt«*2«Hfc. ««3[2C5- 

S^MiXi- &ftA«[-cj2;«<«»fTSffi2««*R»t <b 



-C, ttttdt2. «A«AnB3K</tt««4«>^ 
KB)}^ <i-»fc««>#-ll[<i5«-* 
ia9ftttM7 A vsdt^A-xBBBKoMBiceft 

It i «> 7 9 y i?3bi= nfc«««JLi«*«IJB 

9 3 (on n 3>«> & ^-^ A. >(«!l««4:ft:i^lciK16d n. 
««*2 0rtltfc*nr3ti-». ::HlcJ:ot. ffl 

«»3l7**fe«|&d*t-C»«*2rtfc*«tTV^ 

-c,«jJc^'nsi««a2rt-c«ft*««t»)x !iv» 



^{ X jtlcAnS S don n Sale M4i^ 
v»i^-,-c, £EJB3l!5l«l»*«-C*ay X*1SA»K 

taints C. 9*« Ett«5t&t-ctt« EjbAt 
0.1~8k8/ea' 09t<O«(«Jidn«. SftltAn 
« 3 a tC Ktt t i^aiV««tt« jl, ;f - ^ KKOtt 



P y X;u2S«>jle«S«JiHii' n&fftl« 
ft26b liSlt3Kj|26a >> BtT JC 9 C LT«# 

26b %«t • < -r &*:<!>Ofttf 912* 4>30Jie«n 

2 P y :<:A-2Sd'«>»R«^n££CI83K$l26« 

-&»a«!>ttii«i5K:rxt«c^tt«tl[2«^. « 



?*ia¥ 3- 186301 (6) 

*2a^. * fet»ji«««'v«ta*na. « 

2«««(i!>AA.;^tt«8tt. »l«aM«>««iC 
*X-C V» <t fc * fc«K-C V»fe*« * * A, 4F-4»« 

« # X * 2 «'vif L a-ro-c * 

3 9ka«%i3«-rsatfaB-c«». 
/<ji'xa«s<i!>sa«Ana3' iiti2B. « 

aaiortaicatt bnfcxn < bs^t > fc j: -> 
* » t <?> B • * '^-w t % te afli L , 

s 4: » «> ^ a a «> n (c ««««Mi3% « -4- « n 

ft « A - 1 2At ^< ju X aa S4:i4E « « *) a t» J: ■» ic 

K(tbti-cv*d. c«>aa:&^-iztt. aaaio 
M a ic a »f n fc3CH c B r ) ic « 9 ft tt e 



«>fci»i(«4a-}f '<Jtx«a» 
*»«>«aa 2 rt-r oatfcjc?), a 
a<f>«»^A. xaaa4:itE«>naaattia5oe~8M 
•cfl>aate«E-9Tv»a. it-»-c» 2p^xju2s*» 
<>«it«n«iEas»26b tt/^A-xaas^c^o? 
^aa tttmn^-izt «>a«>««tt«nis«« 

nfta« ^<-ii'Xaa»:t:»49^S:i^&»««VV 

^A-j^aaa^flEo^aaatTW*. 
/<ji'xaaa«>«ff*««BS£^4i'ct«. « 
(>ic« '«A.xaa«4:i*]a»«>ft««->Txaic4c 
^fcfEBftatt^ Ba»/<-i2«>TttaBa« 
12b £y<;i^xaa«<!>a««4«>TaaHa«4c 
&«>Ba4»6ttiii;«nft. ttiii«nfcaa«>ttv« 
fcfftttta20bn« «asio«>T«a« a^aa 
aaaiftirssi^ H£aaaattt«i-« 
aaoSjdaft^Tif «ast:-r2«>-c. a«ii 

aisBtt. *»>!i»ct»i''^*-yi'3^''>-^*«a 
a«a4 aa««^i>i-^aKiiBBrj!>». 
sasazfib «!>anjt;i4C3E!Rifi4e- 



26b tt. w«!>:»|!a«J!«fi}4c' tiai»»/<-i2o 
jil«io<oi^0«j!»«« 4 ontt«1iit«t;IiI-cn 

<?> «• « ^ R5 US * ^ < - 1 2<D at iB ic 0 •) ji A/ -c ft a -t 



T « « ± a fc »« t fc 4»lt * T -«14 1 * t X > 

-y yu >ra-:/60fcaai,xv»6. a±©« 

«:«>^«ilB«*^«-l2fcrora«*Sittaiai3t: 

ttl4ta-5X > - vyp v^a-5'60K:«n6. 
/ - V y p v-?^ ^ - :/60«:ttlt6Eli3!»26bHt 

aiort(7>T««<ofiSfl'v J^I*»*»t*^/^«^£« 

X ><- v^w ^-:/4«Ea^HXV>a»»D 



IJia ¥3-186301 (7) 

ttit^^v TjtfllcA]fr>r>x«|i6-»itgk«KtA:« 
L-'5«*'13« t«iLXV»*. yX/i. 
Urn «>5clitt. «««10<!!>T»n«£»*^»t 
XV^S. |>ft*/<-l2«)T«««l21>'l±^*'^«!l 

«IS«!>l»««4(OTiifli«<o^«i:«#tx. H 

»^<-u£«>n«>i«flittsni3«fl[Kx 
ofeCte<fe5(26b-tt« ^ XA.1S* 4»&qijttdn« 

IS us lOF^ tc HI « U X V> ji4ll«(^«8[«45 
10OT)tfli«d'«>««l«10^^fiPltltt S. tt^v 
»*i*«^K<^M«tTtf *-fr*><i}*oX 

Ji- l»»*^<-12«>T««Jil2b't/< 



«« 1 (c « 4 B ~ jR 7 B tc^ t Jc d 
ni3«^Rtt ft J: 7 fc Ux t J:v*, 

^><£EiejK14c(CJ:oXflc;:tt«||Kai^v «blc«»5l 

ticftSox. Kj9t«*tTr t*«X 
S 5 ^< ;u :/ w :x X^w S , 

df/^s fiElt$lf^«t0r£(O««««tX$ftIftA 

nat«>ffi n 4^ biBM£]«i (c«(ift^ jc d )c t ^ 
ox. Ei8ii»*«««t*rtfc*iiuxv»*»»t 

r,x. *3g t *:Jiftjs*» fen. «««**»ryy 



Jl if 31 0^«**EIB«» fc 1 ^ -C 

* A. * - X t^««»« if X «)^»* n xi- i j: i 



«t 1 ■ 4:« « ic « « ^Ji' y u X Aji, 3i««-» 

««H. nspg. »4n. aisH. Hie 
3- -«jH[An»» 4-»»». 4c- -itri^x 

-««JLx lO-tt||»» 12-Bil*A-, 13-* 



JIIBf 3-18G301 (8) 

1= ■!«* fifc - y y w V * a - y ten U fc«> 

rfuyxju), 14-£E|ia!«llt»*»C^<-f:/)v 
15 "Sil^Slftllt^R C ^ XA. ) « 2S-SI|£« 

ftJIA*a± « T « - 



^Ua^ 3-186301(9) 



m I B 




38 38 




Itra ¥3-186301 CIO) 




«6 B 



K) 



55 



^ $K Wi JE. 

2 ¥ 5 

m«it*t m 

1. * O « * 
^/ati¥»ifii»8 2 6 e 8 1« 

2. % « <r> « » 

A. :^ I. X X* x«|l:lr*JK^/<* y w :t /< A ;(j(UIS 

ttn* 

T5 4 1 

ttflf *R»*llti64>*Kllf*«»r4-2- 1 « tr-v*Ftf*. 
«S *R (06) 241-6263 

ft« {W43) « T St "ffiS 

5. Bit caji> 
6.it IE o »r * 



» t * t -c v» » /< y w ;i /<>P 1= * v» t , 

^ 4r ~ Atf ai«» 51 :er >( «^ KreiiKarfl'^fli t s 

J: ^ ic. fiEltA^ftl&^A^^ftltAnSOPIX 

mmm. 

ftAflSt, «ft4<r>ilfc«l=*atfcl»*1|'i:3>«. 




^R! ¥3-186301 (11) 

<I ft(i!>«Bf«ttjEt«-r. 

(1) ft5X»2 OfTi 

(2) m t 9]Cft4frB 

y s J 

(S) S2 5J|«S4fB 

r «l>ji^r-«i4j iab«*» 

(4) «2 SKft 1 O^S 

iri7 J i«]Et*t. 
<i)isii4'. fli4{9. ftsai. fltaa. ttrntr 

£1 ± 



«ll«Ans«>Mtt«K jtrs t XSK t fc:: « 
» «« O tl in l«9 (C ttU i- & J: ^ ic «!« t £ 

t»«i-r«ii*«2Xtt3a«<o^^ywxx< 



JJUaf 3-186301(12) 



51 A A. X j|8«S jRJftt 2. J: ^ k:fi«^ nfc«J« 



»4 B 




26b' 




fJia ¥3-186301 (13) 



9(6 B 




